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Ilerporpadms BYJIKAHMYECKHMX TOPHBIX NOPOJK CTAPIIErQ NAajNe0308 TreMepuj
B mosice Manmexk Hax Fmmmom — IdToc.

Ha wucciegoBaHHON TepUTOPUM OBUTO OOHAPYKEHO, 4YTO 0a3ajbThl M MX
IMMPOKJIACTUKA U B OOJIBIIMHHCTBE MX COIPOBOXKJAIOUME JIEBKOKPATHBIE TOp-
HBIE TIOPOJIbI, M3BETHBIE BO BCEX IIOKPOBAX, SBISIOTCA YaCThl0 HUIKHErO
M BEPXHEro NECTPOro BYJIKAHUUYECKOro Kommiekca. IIpexamonaraercs pudTo-
reHHoe passutue OacceitHa B najueo3oe. I'OpHbIE MOPOABL OTBEYAOT OMMOANb-
HOM acoumauum 06a3anbTpHOIMTOBOIN (hbopmamuu ITopdupuYeckue TropHBIE
TMOPOJABL, KOTOPBIE 06pa3ylOT BEPXHMUE CJIOM, SIBJISIIOTCA PUOJUTAMM C BBICOKMM
KOJIMYECTBOM KaJMsd, PMOJMTAMM M JaKe jgauuramu. IIpejonaraercss, yTo
MarmMa M3 KOTOPOH BO3HMKalM MMEET IPOMCXOXKJEHME B 3E€MHOI KOpE.

Petrography of the Lower Paleozoic volcanites of the Gemericum in the
MniSek n. Hnilcom — Stés trip

It has been found that basalts, their pyroclastics and with them
often associated leucocratic rocks are present in all nappes in the
investigated area and they are part of the lower and upper motley
volcanic complexes. A riftogenous development of the Paleozoic basin
is assumed., These rocks correspond to the bimodal association of the
basalt-rhyolite formation. K-high rhyolites rhyolites to dacites occur
from porphyric rocks which form the upper complex. The crustal origin
of their magma is the most probable.

Systematicky vyskum starSieho paleo- s projektom SpiSsko-gemerské rudoho-
zoika SpiSsko-gemerského rudohoria, kto- rie-geofyzika, priniesol vela novych
ry v ostatnom c¢ase prebiehal v suvislosti poznatkov. Ziskal udaje o geologickej
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stavbe, stratigrafii, vulkanizme, metamor-
foze a zrudneni (Grecula, 1982), ktoré
umoznuju lepsie aplikovat praktické a
teoretické poznatky v rozlicnych odvet-
viach geologie v tejto oblasti. Tymto pri-
spevkom chceme poukazat na niektoré
petrografické druhy wvulkanitov starsieho
paleozoika a ich moznu geneticku inter-
pretaciu v skumanej oblasti. Pretoze sa
chemizmom vulkanitov bliz§ie nezaobera-
me, vychadzame z uz publikovanych udajov
(Grecula, 1982).

Geologicka charakteristika tizemia

Sledované uzemie tvori 8 km Siroky pas
medzi Prakovcami a Mniskom n Hnilcom
tiahnuci sa naprie¢ geologickymi struktu-
rami od Prakoviec po Medzev a Stds
(obr. 1). Geologicka stavba uzemia je pre-
Smykovo-prikrovova (Grecula. 1970, 1982)
a na tvorbe skumaného tizemia sa od S nsa
J zucastiuju tieto prikrovy: mniSansky,
prakovsky. humelsky, jedlovecky a me-
dzevsky. PreSmykovo-prikrovové plochy
maju juzny uklon. Vulkanity (. c.) sa vy-
skytuju v troch stratigrafickych horizon-
toch (obr. 2). Najspodnejsi je spodny pestry
vulkanicky komplex a tvori bazu smolnie-
keho suvrstvia, leziaceho nad betliarskym
suvrstvim. Vrchny pestry vulkanicky kom-
plex lezi nad smolnickym suvrstvim a je
bazou hnileckého suvrstvia (treti strati-
graficky horizont wvulkanitov, ktoré je
prevazne z kyslych vulkanitov). V tejto
praci sme nesStudovali vulkanity kojsov-
ského a rakoveckého prikrovu (s oceanic-
kym typom kory).

Mineralia slov., 16, 1984

Petrografia vulkanitov
Bazické horniny

O bazickych horninach v starSom paleo-
zoiku gemerika sa piSe casto, lebo su do-
lezité nie iba pri posudzovani geotektonic-
kého vyvoja oblasti, ale aj pri Sstudiu
metalogenézy. Spornymi sa ukézali naj-
méd v ,gelnickej sérii®, kde sa pokladali
za zavrasnené zvysky nadloznej ,rakovec-
kej série” alebo za privodné kanaly. Ten-
to problém sme pomocou technickych
prac a detailného vyskumu vztahu bazic-
kych hornin k okoliu vyriesili v oblasti
Jedlovca a Mniska nad Hnilcom a doka-
zali sme, ze bazické vulkanické ¢leny tvo-
ria sucast horninovych komplexov patria-
cich do ,gelnickej série® (Grecula, 1964).

Bazické horniny starSieho paleozoika sa
vyskytuju vo vsetkych prikrovovych jed-
notkach gemerika. Okrem bazaltovych tu-
fov su zriedkavé lavové prudy diabazov
na baze a v strede s doleritovou faciou
(v nasom uzemi v okoli Smolnika podobny
vyvoj bazickych hornin opisal aj Ilav-
sky — Bajanik, 1981).

Medzi bazaltmi v Studovanom uzemi
mozno rozlisif strednozrnné a jemnozrnné
bazalty (dolerit, diabaz) a zelené bridlice
(povodne bazaltické pyroklastika). Pre
prvy typ je charakteristicka pseudogabro-
va textura. sposobena aktinolitizaciou ba-
zaltov, pri ktorej vznikol vSesmerne orien-
tovany makroskopicky svtozeleny az tma-
vozeleny aktinolit (dizka do 0.9 cm) vo
svetlozelenej zakladnej hmote. Horniny
prvého typu su najviac zastupené v mni-
sanskom a jedloveckom prikrove a tvoria

Obr. 1. Situacia odobranych vzoriek na $tudovanom tzemi. 1 — porfyroidy, ryvolity
a keratofyry, 2 — bazické a intermediarne horniny, 3 — prikrovové plochy, 4 —

¢islo profilu, 5 — ¢islo metraze profilu

Fig. 1. Samples location of the studied area. 1 — porphyroids, rhyolites and kera-
tophyre, — 2 — basites and intermediary rocks, 3 — nappe borders, 4 — cross-sec-

tion numbers, 5 — cross-section footage numbers
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diabaz (Bajanik, 1976), vzniklo podla vSe-
smerne orientovaného porfyroblastu amfi-
bolu, ktory sa pokladal za primarny a da-
val hornine hrubozrnnejsi charakter,
V skuto¢nosti sa aktinotizacia uplatnila
nie iba v strednozrnnych, ale aj jem-
nozrnnych bazaltoch. V naSom pripade
oznacenie strednozrnny a jemnozrnny ba-
zalt je motivované velkostou zrn albitu,
ktoré reprezentuju albitizovany magma-
ticky plagioklas.

Na zlozeni strednozrnnych metabazaltov

Spodny pestry vulk. komplex
Lower variegated volc complex §

sa zucastiiuje albit (5—50 ®), epidot,
L c X X
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Black metapelites

Betliarske sdvrstvie[ Smoln
Betliar Formation

Obr. 2. ZjednoduSena schéma stratigrafickej
kolonky. Kriziky oznac¢uju hustotu vzoriek
v danom horizonte
Fig. 2. Stratigraphic column simplified sche-
me. Daggers marks the sample density in the
competent horizon

Foto 1. Reliktno-ofiticka Struktura z listko-

vitych zrniek plagioklasu. Krypty medzi
nimi vyplha zmes epidotu a chloritu. Pri-
tomné su aj blasty titanitu. Strednozrnny
bazalt mnisanského prikrovu; XN; vz. 53 212,1

Photo 1. Relict-ophitic texture fixed by pla-
gioclase laths. Interspaces are filled by epi-
dote and chlorite. Blastic sphene is also
present. Metabasalte of the MniSek nappz.
X N. Sample No 53 212,1

x-zoisit (8—20 ), chlorit (3—30 "), ti-
tanit (2—8 %) a akcesoricky kalcit. mag-
nenit, biotit, ortit, kremen, limonit.
matit a apatit. Struktura tychto horin je
reliktno-ofiticka, metasomaticka a mies-
tami kataklasticka. Reliktno-ofiticka Struk-
tura je zachovana tam, kde neboli tabul-
kovité zrna albitu (pseudomorféza po
plagioklase) silne zatlacené aktinolitom
(foto 1). V miestach s intenzivnou aktino-
litizadciou horniny vznikla metasomaticka
Struktura. Kataklasticka Struktura je iba
v zbénach s intenzivnym tektonickym po-
stihnutim horniny.
NajcharakteristickejSou premenou vsei-
kych druhov hornin je pseudomorfoza
stipéekovitého, povodne hypidiomorfného
listkovitého plagioklasu (velkost zin do
2,5 mm) albitom. V relativne slabo meta-
morfovanych miestach su zrna plagioklasu
diabazovo rozmiestnené a vytvaraju kryp-
ty vyplnené chloritom s primesou rud-
nych minerdlov * epidot a titanit. Hlav-

he-
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nym horninotvornym mineralom stredno-
zrnnych metabazaltov v relativne slabo-
metamorfovanych miestach je albit. Ta-
bulkovité zrnka albitu obsahuju inkluzie
epidotu, chloritu, v niektorych pripadoch
aj kalcitu.

Dalsim typickym znakom hornin je ak-
tinolitizacia, ktora nasledovala po albiti-
zacii povodnej horniny. Aktinoliticky
amfibol (y/c = 17—19°, podla x — svetlo-
zeleny, y — svetlozelenomodry az bezfa-
rebny), vytvara vSesmerne orientovans
porfyroblasty uzatvarajuce reliktné zrna
albitu, rudnych minerdlov a titanita.
Vznik aktinolitov zastiera pévodnu zacho-
vanu ofiticku Struktiru, je vSesmerne
orientovany a metlovite zatla¢a tabulko-
vité zrna albitu (foto 2). Neskor v mierne
stlacenych horninach nastala chloritizacia
aktinolitu, takze sa vytvorila kostrovita
Struktura.

Akcesoricky biotit sa zistil v niektorych
vzorkach strednozrnnych bazaltov, najmi
v okoli Mniska n Hnilcom. Je hnedého a7
zelenohnedého pleochroizmu. Tvori samo-
statné hypidioblasty (velkost do 0,1 mm)
alebo jemné kumuloblasty (velkost do
0,15 mm) sledujuce smer Stiepnych trhlin
aktinolitu. Posledny typ na prvy pohlad
budi dojem, Ze ide o relikty obyé¢ajného
amfibolu, ale v skuto¢nosti su to ku-
muloblasty biotitu, v ktorych krystaly,
podobne ako aj samostatné Supinky tra-
verzadlne pretina a zatla¢a aktinolit, ¢&o
sved¢i o tom. ze vznikli neskér ako akti-
nolit.

Mineraly epidotovo-zoisitovej skupiny
sa vyskytuju v podobe jemnych do 0,1 mm
nepravidelnych zfn epidotu, relativne
vécsich (do 1 mm) hypidiomorfnych az ne-
pravidelnych krystalov g-zoisitu a akce-
sorického zonarneho, niekedy aj dvojdat-
ného cervenohnedého ortitu. Titanit vy-
tvara samostatné zrnka — mikroporfy-
roblasty (velkost az 1 mm) alebo lemuje
zrna, prip. zhluky magnetitu. Titanit a

Foto 2.

Pévodna gabroofiticka
metlovité zatlacanie plagioklasu velonoblast-

Struktura,

mi aktinolitického amfibolu. Strednozrnny

bazalt jedloveckého prikrovu; XN (vz.
55,140,5)
Photo 2. Original gabbro-ophitic texture.

Broom-like replacing of plagioclases by sub-

hedral actinolitic hornblende. Metabasaite
of the Jedlovec nappe. X N. Sample
No 55140,5

magnetit mohli vzniknut po poévodnom il-
menite (titano-magnetite).

Relativne odlisSny druh metabazitov od
spomenutych sa vyskytuje v najuznejsom
(medzevskom) prikrove. Struktura tychto
hornin je reliktno-ofitick4, reliktno-gabrn-
vo-ofiticka a tvori ju plagioklas > chlo-
rit > kalcit a akcesoricky titanit, magne-
tit, ilmenit, kremen, rutil, epidot a sericit.
Pri tektonickom postihnuti je kataklastic-
ka Struktura. Plagioklas vytvara 1—3 mm
dlhé tabulkovité, miestami rozpukané az
granulované zrna. Podla struktirneho
vyvoja a velkosti fenokrystov plagio-
klasu by bolo moZno predpokladaf, ze
ide o subvulkanické, resp. mensie intru-
zivne teleso bazickych hornin, ale geo-
logicka situacia (Grecula, 1982) podporu-
je ich vylevnu formu. V druhom pripa-
de ide o mocny vylev bazaltov, ktorych
podmienky tuhnutia lavy v spodnej éasti
prudu zodpovedali podmienkam tuhnutia
subvulkanického telesa.

Pyroklastikd bazaltov su sytozelenej a%



Foto 3. Porfyricka S$truktdra nizkokremeni-
téeho andezitu humelského prikrovu. Idio-
morfné vyrastlice plagioklasu sa vyskytuju
vo felzitickej zakladnej hmote (vz. 56/156,4;

XN)
Photo 3. Porphyric texture of low silica
andesite of the Hummel nappe. Euhedral

phenocrysts of plagioclases are surrounded
bv a felsitic groundmass. (Sample No 56,156,4.
XN

tmavozelenej farby a maju casto vyraz-
nu s» bridli¢natosf. Najcastejsie su zastii-
pené Kkalciticko-albiticko-chloritické brid-
lice, prip. epidoticko-albiticko-chloritické
bridlice. V tufitickych horninach mozno
niekedy pozorovaf striedanie sa pasikov
(vrstviéiek) rozliénych odtienov. V bazal-
tovych tufoch na rozdiel od metabazaltov
nie su zachované znaky pdévodnych Struk-
tur a odlisuju sa od nich aj mineralnym
zastupenim. Hlavné horninotvorné mine-
raly zelenych bridlic su: albit (20—35 %),
chlorit (35—40 %), vedlajsi az akcesoric-
ky je kalcit (2—10 ). epidot (1—10 ),
aktinolit (0—8 /), titanit a sericit. Struk-
tura hornin je granolepidoblasticka, lo-
kalne kataklasticka. Aktinolit je casto
viesmerne orientovany, ale v niektorych
typoch hornin je tvarovo usmerneny
v plochach metamorfnej bridli¢natosti.

Andezity a ich pyroklastika

Intermediarne ¢leny bazickych hornin
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sa zriedka vyskytuju v obidvoch pestrych
vulkanickych komplexoch. Ojedinely vy-
skyt andezitov a ich pyroklastik sme za-
znamenali v medzevskom a jedloveckom
prikrove. Makroskopicky maju tieto hor-
niny svetlozelenu az sivozelenu farbu a
lokalne su zbridliénatené. Ich Struktura
je porfyricka, miestami kataklasticka a
tvori ju plagioklas > chlorit > sericit >
> karbonat a zriedka aj kremen. Zrnka
plagioklasu su tlakom rozpukané a casto
ich zatlaéa kalcit, prip. epidot. Podiel epi-
dotov s rastom podielu kalcitu v hornine
klesa. Zakladna hmota je granoblasticka,
lepidogranoblasticka a tvori ju chlorit. se-
ricit, kremen a albit. Z akcesorickych mi-
neralov je pritomny zirkén, rutil, limonit
a titanit.

Leukokratna asociacia bazickych hornin

Tato asocidcia hornin sa vyskytuje vo
vSetkych prikrovoch a vytvara x az xx m
polohy, a to iba v asocidcii s bazickymi
horninami. Makroskopicky su to jemno-
zrnné az afanitické horniny bielej az si-
vobielej farby s rozlicnym odtienom.
Maju masivnu, ¢asto usmernenu texturu.
Podla podobného makroskopického vzhla-
du sa v teréne oznacuju spolo¢nym na-
zvom keratofyry, resp. kremenité kerato-
fyry. Ich mineralne a chemické zloZenie je
variabilné. Hlavny rozdiel medzi nimi je
v obsahu albitu a K-zZivca.

1. Kremenité keratofyry s wvyssim ob-
sahom Na>O (Na-keratofyry) — su rela-
tivne rozsirenej$ie v medzevskom a hu-
melskom prikrove. Su to velmi jemno-
zrnné horniny a tvori ich kremen a albit,
akcesorie sericitu, rudnych mineralov (he-
matit, limonit), ojedinele aj zirkénu. Zried-
ka su v nich vyrastlice. resp. ulomky albi-
tu a kremena. Tie su ¢asto granulované a
metamorfne usmernené. ale ojedinele sa
zachovali vyrastlice albitu a kremene
s idiomorfnym obmedzenim (foto 4). Pre
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albit su dasto charakteristické albitické
zrasty. Struktura zakladnej hmoty je me-
tamorfna (mikrogranoblastickd. granole-
pidoblasticka). V relativne viac premene-
nych horninach mozno pozorovat symplek-
titické prerastanie albitu kremenom a se-
ricitizdciu albitu. Niektoré drobné vyrast-
lice a jemné zrnka albitu maju preruso-
vané albitické laminovanie. Podobny cha-
rakter albitu opisal D. Hovorka (1977)
z keratofyrov triasu pri Jaklovciach a po-
kladd ho za vysledok Na-metasomatozy
povodnych K, resp. K-Na-zivcov. V nasom
pripade tento charakter je vyraznejsi v re-
lativne viac metamorfovanych horninach,
v ktorych je zaroven vyssi obsah K.O
(1,75 °y) ako v slabo metamorfovanych
typoch (K20 — 0,5 %).

2. Draselno-kremenité keratofyry (K-ke-
ratofyry). Su rozSirené v mniSanskom,
zriedkavo humelskom a jedloveckom pri-
krove. Tento termin pouzivame v sulade
s  klasifikdciou vulkanickych  hornin
(IUGS, Streckeisen, 1973), kde sa medzi
keratofyry, resp. kremenité keratofyry
zaraduju jemnozrnné svetlé horniny, kto-
ré prevazne tvori K-zivec.

Struktura hornin je felziticka az mikro-
lepidoblasticka a tvoria ju praskovité zrn-
kd kremena a zivcov so Supinkami seri-
citu. Ojedinele sa vyskytuju drobné perti-
tické vyrastlice K-zivea — ortoklasu, kto-
ré su spravidla sericitizované. Vo viésine
pripadov celkovy S$trukturny vyvoj horni-
ny pripomina po6évodny vulkanicky popol
az prach, ktory bol slabo rekrystalizovany
a vznikli v nom jemné Supinky sericitu.

3. Miestami sa vyskytuju svetlé horniny
s podobnym texturnym vyvojom ako ke-
rafyry. Pravdepodobne predstavuju silici-
fikované tufy, resp. vulkano-silicity (vyle-
vy Si-hydroteriem na dno bazénu). Pri si-
licifikdcii uplna rekrystalizacia horniny
nenastava a casto ju sprevadza zakalenie
rudnym pigmentom, ¢o moze sveddif
o nizkoplotnej povahe hydroteriem. Vul-

Foto 4.
okraji) v usmernenej lepidoblastickej hmo-
te. XN: Na-kremenity keratofyr humelského
prikrovu (vz. 51/182 ¢)

Photo 4. Albite and quartz idoblasts (at the
margin) situated in a lepidoblastic ground-

Idioblast albitu a kremena (na

mass. Quartz keratophyre of the Humel
nappa. X N. (Sample No 51/182 c)

kanosilicity su typickym ¢lenom rudonos-
ného horizontu s polymetalickym zrud-
nenim. '

Poznamky k terminologii a geotektonickému
pozadiu vulkanitov

Chceme sa dotknut otazky keratofyrov,
ktoré sa predtym nevyc¢lenovali, resp. sa
oznacovali ako rychlo stuhnuté afanitické
bielosivé kremité porfyry, resp. bielosivé
jemnozrnné pyroklastikda s ostrohrannym
rozpadom (Grecula, 1964). Neskor boli opi-
sané ako keratofyry, albitofyry, albitity (Ba-
janik, 1976; Hovorka, 1976: Dianiska, 1977)
a nazvom keratofyr, kremenity keratofyr sme
ich oznacovali aj my (Grecula, 1982), majic
na zreteli, ze nazov pomentuva Na aj K-typy
leukokratnych jemnozrnitych az afanitickych
bielosivych vulkanitov s ostrohrannym roz-
padom a s hrdzavozltou patinou na povrchu.

V naSom pripade nepouzivame termin ke-
ratofyr v prisne genetickom vyzname, ale po-
nechavame ho na oznaéenie svetlych afanitic-
kych hornin v oblasti Spissko-gemerského
rudohoria (Bajanik, 1977; Dianiska, 1977; Ba-
janik et al, 1981; Grecula, 1982). Za pred-
pokladu riftogénneho vyvoja v rakoveckom
bazéne zahfname svetlé vylevné diferenciaty
a ich pyroklastika do bimodalnej bazaltovo-ryo-
litovej asociacie. Ale pritomnost keratofyrov,
ako ich chape R. G. Coleman (1977), v ob-
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lasti Spissko-gemerského rudohoria nevylu-
éujeme. Podla geologickej situdcie su kera-
tofyry aj v rakoveckom prikrove, ktory zod-
poveda stredooceanickému riftu (Grecula,
1982), ale tymto uzemim sa.tu nezaoberame.

Je vhodné pripomenuf, ze termin Kkerato-
fyr sa v starsej literature (Kuznecov, 1964:
Hovorka, 1977. atd.) vSeobecne pouzival na
oznaéenie svetlych jemnozrnnych hornin
z plagioklasu a kremena, a to bez ohladu na
ich genetické ¢i geotektonické postavenie.
Podla G. C. Amstutza (1974) moze byf ke-
ratofyr aj metasomatického povodu. V kla-
sifikacii vulkanickych hornin (IUGS, 1973)
sa medzi keratofyry dosf vynimoc¢ne zara-
duji aj horniny, ktoré okrem kremena tvori
aj K-zivec, takze ndazov keratofyr v takom
pripade pomenuva svetlé jemnozrnné horni-
ny, pri ktorych definicii sa neberie do uva-
hy ani zastupenie K, resp. Na-zivcov.

Za keratofyry ako mozny vylevny ekviva-
lent oceanickych plagiogranitov poklada vac-
gina autorov (Coleman — Peterman, 1975;
Ccleman, 1977; Coleman — Donato, 1979)
jemnozrnné horniny z kremena a plagioklasu
so zriedkavymi (do 10 ;) tmavymi mineral-
mi (amfibol, pyroxén a akcesérie magnetitu
a limonitu). Iba ojedinele obsahuje fenokrystv
kremena a zivcov. Tieto horniny (l. c.) by-
vaju ¢asto metamorfované, ale ich reliktna
Struktura svedéi o ich magmatickom, nie
metasomatickom povode. Plagiogranit, resp.
jeho vylevna forma keratofyr, podla uvede-
nych autorov reprezentuje diferencia¢ny

® Trondhjéemit
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produkt bazickej magmy. ktory mineralne a
chemicky zodpoveda albitickému granitu,
resp. trondhjemitu, tonalitu az dioritu (alebo
ich vulkanickym ekvivalentom). Mnozstvo
leukokratnych hornin v rameci celého mag-
matického (ofiolitového) komplexu nepresa-
huje 2 °, objemu ostatnych bazickych a in-
termediarnych hornin. V niektorych ofioli-
toch kyslé lavy a dajky keratofyrového zlo-
7enia vo vrchnej ¢asti ofiolitovej suity moézu
prevladaft nad bazickymi horninami (Bailey —
Blake, 1974; Ewart, 1978). Také mnozstvo
hornin nemozno pokladat za jednoduchy di-
ferencia¢ény produkt a takéto keratofyry faz-
ko mozno vzfahovat na ofiolitovy model
stredooceanskeho chrbta (Coleman — Do-
nato, 1979). V takom pripade treba hladaf
dokazy o inom geotektonickom pozadi.
Bimodalna asociacia bazalt — ryolit
(o ktorych bude zmienka pri povode porfy-
rickyeh vulkanitov) je typicka pre trans-
krustalne zlomy a ich mineralne a chemicke
zlozenie je variabilné (Ewart, 1979).
Leukokratnym diferenciatom kontinentalno-
riftového alkalického bazaltu je granofyr
(ako ekvivalent plagiogranitu v asociacii
s oceanickym bazaltom: Coleman, 1977:
Ewart, 1979), ktory sa vyznacuje vysokym
obsahom K.,O. Vylevnym ekvivalentom gra-
nofyru by potom mal byt K-keratofyr.
Chemizmus keratofyrovych hornin (L. ¢.) je
priznaény relativne vysokym obsahom SiO..
Obsah normativneho ortoklasu v oceanickych
plagiogranitoch, resp. keratofyroch, je zvy-

Obr. 3. Diagram normativne-
ho obsahu Ab, An a Or pre
oceanické plagiogranity, kon-
tinentalne trondhjemity a
granofyry. Srafovana  casf
predstavuje pole nizkotlako-
vych ziveov (podlfa Connora,
1965, doplnené Colemanom,
1977). Vysvetlivky ako pri
obr. 7

Fig. 3. Normative content
diagram of Ab, An and Or
for  oceanic  plagiogranites
and continental trondhjemites
and granophyres. Hatched
part represents the field of
low pressure feldspars. Ac-
cording to Connor (1965), sup-
plemented by Coleman (1977).
Explanations as Fig. 7
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¢ajne mensi ako 4 mol ), normativny obsah
An v plagioklase sa spravidla pohybuje od

K,O X 100 .
Na,0O —}—K:O‘ horni-
nach je spravidla mensi ako 5 Y. V diagra-
me normativneho obsahu Or, An, Ab lezia
projekéné body tychto hornin spravidla
v poli nizkotlakového plagioklasu (obr. 3).
Aj v AQP diagrame (obr. 4) lezia projekéneé
body hornin podla R. G. Colemana (1977) na
spojnici AQ.

Z opisu vidief, Ze mineralne a chemické
zlozenie $§tudovanych jemnozrnnych leuko-
kratnych hornin je pestré. Oznacovaf ich
spoloénym nazvom keratofyr a pritom neuva-
dzat ich mozZnu geneticku interpretaciu by
mohlo viesf k omylu. Preto otazku tykajucu
sa genézy tychto hornin nepovazujeme za do-
statoéne jasnu a predpokladame, ze nase dal-
Sie detailnejSie prace pomoézu pri rieSeni to-
hoto problému.

V spodnom pestrom vulkanickom komple-
xe skumaného uzemia maju bazalty mierne
(ale nie vzdy) alkalicku povahu. Ta sa zacho-
vava aj vo vrchnom pestrom vulkanickom
komplexe (okrem rakoveckého bazénu), c¢o
zna¢i, ze aj ich sprievodnym leukokratnym
¢lenom by mali byf aj vulkanity so zvySe-
nym obsahom draslika. Chemické analyzy a
petrograficky rozbor potvrdzuju, ze vicSina
svetlych hornin v asociacii s bazaltmi zod-
poveda K-keratofyru (iba 2 vzorky z oblasti
humelského prikrovu su blizke Na-kerato-

Any; do Ang. Pomer

Obr. 4. Modalna analyza
plagiogranitov Cyprusu a
Omanu (podla Colemana —

Petermana, 1975). Klasifikacia
hornin podla A. L. Streckei-
sena (1973). Porovnavanie
jemnozrnnych leukokratnych
hornin vo vzfahu k porfyroi-
dom v oblasti SGR. Vysvet-
livky ako pri obr. 7

Fig. 4. Modal analyses of
Cyprus and Oman plagiogra-
nites according to Coleman
and Peterman (1975). Rock
classifikation after Streckeisen
(1973). Comparison of fine-
grained leucocratic rocks-and
porphyroidis in the Spis-Ge-
mer Ore Mts. Explanation as
in Fig. 7

fyru). Naproti tomu treba ocakavaf, Ze leu-
kokratné horniny v rakoveckom prikrove vy-
skytujuce sa v hnileckom (vulkanickom) su-
vrstvi by mali maf prevazne povahu Na-ke-
ratofyru, ¢o by zodpovedalo subalkalickej
povahe bazaltu.

Pritomnost K-keratofyru v asociacii
s bazaltom najmid v spodnom pestrom vul-
kanickom komplexe, ktory zodpoveda ini-
cialnemu §tadiu rapidneho riftingu, doplna
nase uvahy o riftogénnom vyvoji staropaleo-
zoického bazénu, a to od kontinentalneho
stadia riftu az po oceanické $tadium s vyvo-
jom stredoocenického chrbta v centralnej
c¢asti riftu. Zodpoveda tomu aj zmena petro-
chemickej povahy bazaltu a sprievodnych
leukokratnych diferenciatov. Poznamenava-
me, ze termin plagiogranit (s vylevnym
ekvivalentom keratofyr) a granofyr, tak ako
ich vyélenil R. G. Coleman (1975) a i, ma
okrem petrochemickej povahy aj silné geo-
tektonické zdovodnenie a stale miesto vistych
asociaciach hornin (napr. plagiogranity a ke-
ratofyry v ofiolitovych, resp. oceanickych
komplexoch magmatitov, granofyry v alka-
lickejsich suboroch bazaltov viaziuce sa napr.
na vylevy bazaltov do bazénov s kontinen-
talnym, resp. prechodnym typom Kkory) a
takto chapeme uvedené terminy aj my.
Je logické uvazovaf, ze ked sa pouziva ter-
min granofyr, treba predpokladat aj jemu
zodpovedajuci vylevny ekvivalent so zvyse-
nym obsahom K,O.

e}

Ryolit bohaty
na kremef

P
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Foto 5. Idiomorfny K-Zivec je slabo pertiticky
a je rezorbovany sericitom a kremenom.
Struktura zakladnej hmoty symplektiticka az
mikrogranoblasticka; XN. Vysoko K-ryolit
mniSanského prikrovu (vz. 51/208,1)

Photo 5. Slightly perhtic and by quartz asnd
sericite resorbed nearly euhedral K-feldspar.
Symplektic to mikrogranoblastic groundmass
texture. Highly K-rhyolite of the WMnisek
nappe. X. N. (Sample No 51/208,1)

Kyslé a intermediarne vulkanické horniny

Porfyroidy v chéapani B. Hejtmana
(1962), t. j. ako metamorfované kyslé az
intermediarne efuzivne horniny a ich tufy
s reliktnou porfyrickou (blastoporfyrickou)
stavbou, su najrozsirenejSimi horninami
v tejto oblasti. Podla stratigrafickej pozi-
cie buduju vrchné, vulkanické suvrstvie
(Grecula, 1982). Vicésina z nich ma pyro-
klasticki povahu s pyroklastmi K-zivca,
kremena a plagiokiasu. Podla genetickej
klasifikacie (IUGS; Streckeisen, 1973)
patria do lapilovych, redsie aj do popolo-
vych tufov. Celkove mozno porfyrické
horniny podla velkostnej klasifikacie krys-
talickej fazy (Loffler, 1983) védSinou za-
radif do drobnokrystalickych (velkost
ulomkov do 5 mm), strednokrystalickych
(5—8 mm) a zriedka hrubokrystalickych
hornin (viac ako 8 mm). Makroskopicky
maju podobny vzhlad, si svetlej az svet-
losivej farby s rozliénymi odtienimi. Silna
metamorféza, zbridlicnatenie a koneéné
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zaoblenie a dezintegracia ulomkov ¢asto
sfazuju rozliSovanie pévodnej vylevnej
formy od extruzivnej, ale vadésina ziste-
nych hornin ma extruzivny (pyroklastic-
ky) charakter

Podla mineralneho a chemického zloze-
nia mozno rozlisit niekolko druhov porfy-
rickych hornin. Zastupenie pyroklastov —
krystalov sa v nich meni nielen regional-
ne, ale aj v rameci jedného prikrovu.

Vysokodraselné ryolity
(K-kremenité trachyty)

Tieto horniny su najhojnejSie v mni-
Sanskom, zriedka aj v humelskom prikro-
ve. Maju svetlosivu az tmavosiva farbu
s drobnokrystalickym vyvojom. Podla
geologickej situacie, texturnych a Struk-
tarnych znakov viésinou tvoria vylevné
formy, resp. privodné kominy.

Struktura hornin je porfyricka s vyrast-
licami ortoklasov, velmi zriedka aj kre-
mena (foto 5). Zakladna hmota je felzitic-
kd, so stupnnom metamorfézy sa meni do
symplektitickej a v humelskom prikrove
do mikrogranolepidoblastickej az grano-
lepidoblastickej struktiury. Hlavnym krys-
talickym mineralom horniny je ortoklas.
Tvori hypidiomorfné az idiomorfné, ale
prevazne nepravidelné krystaly (velkost
0,5—2 mm), po ktorych okrajoch mozno
casto pozorovaf ucinky magmatickej ko-
rozie. Charakteristickym znakom orto-
klasov je ich pertiticky vyvoj, ktory moz-
no podla stupna vyvoja rozdelif do troch
kategérii: slabovyvinuty pertit (Skvrnity
pertit), stredne vyvinuty pertit (s precho-
dom do Sachovnicového albitu), dobre
vyvinuty pertit (pravidelne Sachovnicovy
albit; foto 6). Tieto druhy pertitu sa casto
vyskytuju v rameci jedného vybrusu a za-
roven sa ich vyvoj s rastom stupna meta-
morfézy, prip. krystalizdciou zakladnej
hmoty, nemeni. Preto mozno vznik pertitu
pokladat za jav spidty s krystalizaciou
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ortoklasu. Dalsim javom je sericitizacia
K-zivcov. Je intenzivna v krystaloch, kto-
ré nie su alebo su len slabo pertitické.

So zvysujucou sa metamorfézou vzni-
kali symplektitické zrasty ortoklasu s kre-
menom a zriedka bol ortoklas zatlaceny
biotitom. Z ostatnych zivcov sa akcesoric-
ky vyskytuje mriezkovany mikroklin a
novotvary albitu.

Dalsim vyrastlicovym mineralom v hor-
nine je kremen. ktory tvori nepravidelné
zrnka, ¢asto pod vplyvom tlaku rozpukané
a v relativne viac metamorfovanych hor-
ninach rekrystalizované. Akcesoricky sa
vyskytuju Fe-oxidy, stlpéekovité az idio-
morfné zrnka zirkéonu a Supinky biotitu.

K-ryolity a ich pyroklastika

Medzi tieto horniny zaradujeme ryolity
a ich pyroklastika, v ktorych je obsah
K>O vyssi ako 5 ). Spolu s nimi opisu-
jeme ryolitové pyroklastika s vyssim ob-
sahom K->0 ako Na»O, pretoze okrem sla-
bého poklesu K-ziveca a rastu albitu vo
vyvoji hornin nie su vyrazné rozdiely.

Tieto horniny su prechodnym ¢&lenom
medzi K-kremenitymi trachytmi a ryolit-
mi s vyssim obsahom plagioklasovych
vyrastlic, ako K-zivca. Najhojnejsie su za-
stupené v mnisanskom, humelskom a vel-
mi zriedka v prakovskom prikrove. Vaési-
nu z nich tvoria pévodné extruzivne for-
my (pyroklastikd). Od K-kremenitnych
trachytov sa odliSuju relativne mensim
podielom krystalickej fazy ortoklasu, kto-
ra sa postupne s rastom obsahu SiO; vy-
rovnava s podielom krystalickej fazy kre-
mena v hornine (obr. 5). Vyrastlice plagio-
klasu su zriedkavé. Dalsimi zriedkavymi a7
akcesorickymi minetralmi horniny su: se-
ricit (muskovit), chlorit, biotit, rudné mi-
neraly, zirkon, epidot a turmalin. Pretoze
tieto horniny su kvantitativne najviac za-
stupené v uvedenych dvoch prikrovoch a
maja regiondlne rozsirenie, ich stupen

Foto 6. Dobre az stredne vyvinuty peartit —
Sachovnicovy albit v nepravidelne zrastenych
zrnach K-zivca. XN ryolitové pyroklastikum,

lokalita humelsky prikrov (vz. 58/157,2)

Photo 6. Well to medium developed perthite
and chess-like albite in unregularly growed
K-felspar grains. Rhyolite volcanoclastics
of the Humel nappe. X N. (Sample No 58/157.2)

metamorfézy a rekrystalizacie zakladnej
hmoty (od symplektitickej cez mikrogra-
nolepido, prip. mikrolepidogranoklastic-
ku az lepidogranoblasticku Strukturu) sa
z miesta na miesto meni. Podla stupna
metamorfézy a rekrystalizdcie kremena
mozno rozlisif nasledujuce mineralne aso-
ciacie:
Kremen I + K-zivec -+ sericit + plagio-
klas (albit) £ chlorit 4 biotit I
Kremen I, II + K-zivec -+ muskovit +
albit + biotit I
Kremen II, IIT 4+ K-Ziveec + muskovit -
biotit + epidot + biotit II

Kremen I je primarny, tvori vyrasi-
lice, kremen II wvznika rekrystalizaciou
predtym rozdrvenych vyrastlic a kre-
men III ¢asto tvori zilnikovu formu. Oje-
dinelé Supinky biotitu I (x — svetlohnedy,
y — tmavohnedy) vznikaju zatla¢enim or-
toklasu. Biotit I je pritomny vo veImi sla-
bo metamorfovanych horninach. Jeho po-
vod mozno daf do suvislosti s krystaliza-
ciou magmy, resp. pneumatolytickou fa-
zou vulkanizmu tychto ryolitov. Biotit II
vznika progresivnou premenou chloritu a
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ma hnedozeleny az hnedy pleochroizmus.
Do biotitu II mozno zaradif aj hnedé az
svetlohnedé krystaly zatlacajuce ortoklas
relativne viac metamorfovanych hornin
(foto 7). Na rozdiel od biotitu I tvori vel-
ké krystaly. Pritomnost kremena v hor-
nine podporuje vznik a rast krystalov
muskovitu, chloritu a biotitu pri krysta-
lizacii hornin.

Porfyroidy dacitovo-ryodacitového zlozenia

Tento typ porfyroidov sa vyskytuje
v prakovskom, mniSanskom, humelskom a
zriedka aj v jedloveckom prikrove. Je
charakteristicky prevahou plagioklasovych
vyrastlic nad kremenom a K-zivcom (obr. 3).
Vysoky obsah chloritu sa prejavuje svet-
lozelenou farbou horniny. Pre silna pre-
menu a zbridli¢natenie sa ich povodny vy-
levny, prip. extruzivny charakter c¢asto

259
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neda presne identifikovat, ale zistené hor-
niny maju prevazne povahu pyroklastic-
kych hornin.

Porfyrické vyrastlice albitu, maju tabul-
kovité nepravidelné tvary. Casta je ich
sericitizacia, zriedka aj karbonatizacia,
prip. epidotizacia. Vznik kalcitu a epido-
tu na ukor anortitovej zlozky plagioklasu
sved¢i o povodnom bazickejsom charak-
tere plagioklasu. Rozsirené je aj symplek-
tické prerastanie plagioklasu kremenom.
V relativne kyslejsich typoch tvori kre-
men zriedka vyrastlicova fazu, neskor
u¢inkom tlaku rozpukanu a rekrystalizo-
vanu. V bazickejsich typoch hornin, napr.
v mniSanskom prikrove. sa zistili ojedinele
relikty tmavohnedého obyéajného amfi-
bolu (y) ¢ = 30—32°. Zriedkavé zhluky
chlorit + rudné mineraly + epidot s ta-
bulkovitym obrysom v horninidch moézu
predstavovat povodné amfiboly pseudo-

Obr. 5. Distribucia a poéetnosf
- obsahu vyrastlic v zavislosti
- od obsahu SiO, (v 7). 1 —

65 70 75 80 65 70

ortoklas, 2 — Kkremen, 3 —
plagioklas, A — vysoko K-kre-
menity trachyt, B — K-ryolit,

D C — ryolit, D — dacit a ryo-

dacit

Fig. 5. Distribution and fre-
quency of phenocrysts content
in relation to SiO, volume
(in %,: 1 — orthoclase, 2 —
quartz, 3 — plagioclase, A —
high K-quartz trachytes, B —
K-rhyolites, C — rhyolites, D —
dacites and rhyodacites
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morfované tymito mineralmi. Celkove sa

v tychto horninach zistili nasledujuce mi-

neralne asociacie:

— plagioklas + kremen -+ chlorit + se-
ricit (muskovit) + rudné mineraly -+
zirkon

— plagioklas + kremen - chlorit + seri-
cit (muskovit) + amfibol + karbonat --
rudné mineraly

— plagioklas + kremen —+ biotit * orto-
klas + chlorit + sericit (muskovit) -
ortit + karbonat + apatit + titanit +
rudné mineraly.

Posledna asociacia mineralov je charak-
teristicka pre porfyrické horniny prakov-
ského prikrovu.

Struktura zakladnej hmoty =zavisi od
stupna metamorfozy a meni sa od sym-
plektitickej po mikrolepidoblasticku az
granolepidoblasticku. Hlavny podiel na
zlozeni zakladnej hmoty ma chlorit, sericit
(muskovit) a kremen. Zriedkavo az akce-
soricky sa vyskytuje kalcit, ortoklas. rud-
né mineraly, zirkén, niekedy aj titanit,
ortit, epidot, apatit a biotit.

Porfyroidy ryolitového zlozenia

Tento typ hornin je najrozsirenejsi
v medzevskom a jedloveckom prikrove.
Od ostatnych porfyroidov (vysoko K-ryoli-
tového zlozenia) sa makroskopicky odliSu-
ju relativne tmavosivou, svetlozelenou az
svetlosivou farbou hruboulomkovitym
charakterom a prevahou kremenitych py-
roklastov, prip. krystalov (obr. 5). Podla
velkostnej klasifikacie patri vaésina hor-
nin medzi hrubokrystalické (viac ako 8 mm)
az strednokrystalické (5—8 mm). Celkova
asocidcia mineralov je takato: kremen =+
plagioklas =+ ortoklas -+ sericit (musko-
vit) + chlorit + hematit + rutil + mag-
netit + turmalin + zirkodn.

Metamorfny vyvoj tychto hornin sa od
severnejsieho (hlavne mniSsanského a pra-
kovského) prikrovu vyrazne odliSuje.

Foto 7. Kontaktni zonu medzi vyrastlicami
albitu a K-zZivca tvoria novotvary biotitu a
zatlacaju obidva mineraly. Struktura zaklad-
nej hmoty je mikrogranoblasticka. XN;
porfyroid ryodacitového zlozenia, lokalita
prakovsky prikrov (vz. 58 89,1)

Photo 7. Newly formed biotite growing
between albite and K-feldspar phenocrysts
replaces both mentioned minerals. Mikro-
granoblastic groundmass texture. Porhyroide
of the rhyodacite composition of the Pra-
kovce nappe. X N. (Sample No 58/89,1)

Hlavny rozdiel je v stupni rekrystalizacie
kremena, niekedy aj ostatnych mineralov.
Intenzita rekrystalizacie hornin odraza
preteplenie hornin poc¢as procesu meta-
morfozy.

Poved a postavenie porfyrickych kyslych
a intermediarnych vulkanitov

Na geneticku a geotektonicku interpre-
taciu kyslych vulkanitov z oblasti SGR
z hladiska niektorych petrografickych
udajov povazujeme za vhodné porovnat
ich so zndmymi horninami inych oblasti
opisanymi vo svetovej literature. Napr.
E. Ewart (1979) na zaklade petrografické-
ho studia a chemizmu zaraduje dacitické,
ryolitické a pribuzné vulkanické horniny
do niekolkych skupin s rozdielnymi geo-
tektonickymi postaveniami:

— Za najrozsirenejsie autor poklada kyslé
eruptivne horniny orogénnych zoén (ostrovné
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obliky a kontinentalne okraje). Pre ne je
charakteristické velké percentualne zastupe-
nie vyrastlic (0—50 "), ktoré je podmienené
nizkou teplotnou rovnovahou (640—780 °C) vo
vysoko draselnych ryolitoch a strednou tep-
lotnou rovnovahou (725—900 °C) vo vapenato-
alkalickych horninach. Pre nizke draselné
dacity a ryolity je casto charakteristicka pri-
tomnosf vyrastlic plagioklasu (bytownit —
labradorit), hyperstén -+ augit + Fe — Ti
cxidy. Vo vapenato-alkalickych dacitoch a
ryolitoch su c¢asté vvrastlice plagioklasu
(oligoklas — andezin), kremena, amfibolu -+
biotitu + augitu. Vysoko draselné ryolity su
charakteristické pritomnosfou vyrastlic sa-
nidinu, biotitu, 4 titanitu a zriedkavo pla-
gioklasu oligoklasového zlozenia.

— Dalsou skupinou hornin su podla
A. Ewarta (1979) ryolity bimodalnej asocia-
cie. Priznaény pre ne je extrémne nizky ob-
sah vvrastlic, podmieneny vysokoteplotnou
rovnovahou (800—850°C). Typické su pre ne
vyrastlice oligoklasu, ojedinele sanidinu,
ortopyroxénu, klinopyroxénu a olivinu. Che-
mizmus hornin svedéi o tom, ze su produk-
tom frakénej krystalizacie, a preto su v nich
pozorovateIné prechody zmien hlavnych
pirvkov od bazaltov po ryolity.

— Trefou skupinou su dacity a- ryoiitv
oceanskych ostrovov. Nevytvaraju velké
masy a percentualne zastipenie vyrastlic je
v nich nizke. Z vyrastlic sa v nich vyskytuje
plagioklas (¢asto andezin), bronzit, amfibol a
biotit. Osobitnou a velmi zriedkavou rozsi-
renou podskupinou su trachyty. v ktorych
si zriedkavo zastupené vyrastlice plagiokla-
su, sanidinu, amfibolu, augitu. Pre horniny
je charakteristickd vysoka teplotna rovnova-
ha wvyrastlic (925—1010 °C).

Prevazne terciérne a recentné kyslé lavv
a ich pyroklastika su na ostrovnych oblukoch
a orogénnych kontinentialnych okrajovych
zonach. V obidvoch pripadoch hra kIucéovua
ulohu subdukcia (Ewart, 1979). Na rozdiel od
ryvolitov bimodalnej asociacie a oceanickych
vulkanitov maju tieto horniny vysoky obsah
vrastlic.

Obr. 6. Histogram celkového obsahu vyrastlic
v porfyrickych vulkanitoch oblasti SGR. (Dva
vrehné histogramy reprezentuju ryolity bi-
modalnej asociacie a ca-alk. ryolity Taupu
vulkanickej zony New Zealand — podIla
Ewarta, 1979)

Fig. 6. Histogram of the total phenocrysts
content in porphyric volcanites. The two top
histograms illustrate a distribution in rhyo-
lites of bimodal associations and the predo-
minantly calc-alkali rhyolites of the Taupu
volcanic zone New Zeeland (after Ewart
1979)
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Pri porovnani uvedenych hornin a kys-
lymi vulkanitmi v oblasti SGR sa potvr-
dzuje Sirokym percentudlnym zastupenim
vyrastlic (5—50 %) ortoklasu, plagioklasu
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(albit — oligoklas) a kremena ich nizko-
teplotna rovnovaha. Od kyslych vulkanitov
oceanskych ostrovov a trachytov sa odli-
Suju masovym rozsirenim, nizkou teplotnou
rovnovahou, ako aj druhom porfyrickych
vyrastlic. Na rozdiel od ryolitov bimo-
dalnej asociacie netvoria kyslé vulkanity
hnileckého suvrstvia plynuly prechod od
bazickych hornin. TaktieZ druh a percen-
tualne zastupenie vyrastlic (nizka teplot-
na rovnovaha vyrastlic) vyvolava silné
pochybnosti o ich bimodalnej asociacii.
Podla A. Ewarta (1979) s rastom obsahu
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lic v hornine (obr. 6) a vo vadsine ty-
pov hornin mozno registrovat kladnu ko-
relacna zavislost medzi obsahom SiO,; a
K,0.Tento jav ma v porfyrickych horni-
nach sledovanej oblasti opa¢nu tendenciu.
S rastom obsahu SiO» obsah K.O klesa.
Moze to dokazovat, Ze materska magma
bola bohatd na draslik a relativne vysoky
obsah plagioklasu v niektorych ryolitoch,
resp. ryodacitoch, by mohol byt vysled-
kom asimilacie magmy s okolitymi horni-
nami. Mnozstvo vyrastlie s rastom obsahu -
SiO; neklesa, ale naopak sa mierne zvy-

SiO, zvycajne klesda mnozstvo vyrast- Suje.
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Obr. 7. Diagram K,O :SiO, vulkanitov starSieho paleozoika gemerika (polia vul-
kanitov podla Ewarta, 1979). 1 — bazalt, 2 — andezit, 3 — Na-keratofyr, 4 — dacit-ryo-
dacit, 5 — vysoko K-ryolit — vysokodraselny kremenity trachyt, 6 — K-keratofyr, 7 —
kontinentalne granofyry, 8 — oceanické plagiogranity (body 7 a 8 su podla Cole-

mana, 1977)

Fig. 3. A plot of K,O versus SiO, (Wt ?) of Lower Palozoic Gemeric volcanites (field
of volcanites after Ewart, 1979). 1 — basalt, 2 — andesite, 3 — Na-keratophyre, 4 —
dacite-rhyodacite, 5 — high K-rhyolite and high K-qaurtz trachyte. 6 — K-kera-
tophyre, 7 — continental granophyres, 8 — aceanic plagiogranites (Points 7—8 sensu

H. G. Coleman (1977)
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Povod vysoko K-alkalickych hornin nie je
jednoznaény. Vo viésine pripadov ukazuju na
uzku spojitost s kontinentalnym riftom (Bai-
ley, 1974). Podla Th. C. Sahama (1974) vac-
sina vysoko K-alkalickych hornin (wolgidit,
orendit, lamparit atd.) mohla vzniknuf frake-
nou krystalizaciou a chemickou diferenciaciou
plasfovej magmy v magmatickom komine,
resp. kozube. K-alkalické horniny ako produkt
frakénej krystalizacie (MacDonald, 1974) tvori
prevazne rad: trachybazalt trachyande-
zit — tristanit — trachyt. Studium prevazne
alkalickych hornin potvrdzuje, Ze ich magma
mohla vzniknuf parcialnym tavenim hlbsej
¢asti kory ((Bailey, 1974), pri¢om pri taveni
bol rozhodujuci tlak nadlozia a pritok prcha-
vych a mobilnych prvkov z plasta. Prchavé
a mobilné prvky redukuju rozsah tavenia
hornin v hlbSej ¢asti kory a magme davaju
alkalickej$i charakter. V hlbSej casti kory
(1. ¢.) ma magma pravdepodobne fonolitickejsi
charakter. Cim blizS§ie k vrchnej casti kory
tavenie prebieha, tym ma magma kyslejsi,
trachytickejsi charakter.

Predpoklada sa, ze alkalické horniny
vznikli ako vysledok asimilacie napr. vapen-
ca a bazickych hornin s granitovou magmou
(Wyllie, 1974) alebo prinosom prchavych a
mobilnych prvkov z okolitych hornin do ba-
zickej magmy (Kogarka, 1974), resp. dife-
renciaciou magmy vo forme odmiesania iénov
v komplexe molekulovej Struktury a ich di-
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fuziou (Lath, 1974) a napokon aj metaso-
maticky (Borodin — Parlenko, 1974).
Treba uviest, ze prevazne K-alkalické

horniny, ktorym sa pripisuje povod ana-
texiou vrchnej c¢asti plasfa. resp. spodnej
¢asti kory, na rozdiel od naSich hornin
tvoria prevazne zastupcovia zivcov, flogo-
pit, diopsid, olivin atd. Zaroven pri ich
vylevnej forme je charakteristicky veImi
nizky obsah vyrastlic. Z toho vyplyva. ze
povod ryolitovych a ryodacitovych kom-
plexov starSieho paleozoika je najpravde-
podobnejsie korovy.

Chemické zlozenie vulkanitov

O chemizme vulkanitov starSieho palzo-
zoika a ich moznej genetickej a geotek-
tonickej interpretacii sa uz pisalo (Gre-
cula, 1982). Tu poukazujeme na niektoré
petrografické aspekty vo vzfahu k che-

mizmu hlavnych prvkov. V K5O :Si0O,
diagrame (obr. 7) vidief, ze zna¢na cast
bazickych hornin ma nizkodraselnu tho-

K0
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leiiticku povahu. Prevazna c¢ast hornin
s nizkym obsahom K,O zodpoveda stred-
nym a jemnozrnnym bazaltom s reliktno-
magmatickon strukturou. Podobna je si-
tudcia projekénych bodov bazickych hor-
nin v diagrame (obr. 8), kde sa rozpre-
stieraju od pola subalkalickych oceanic-
kych bazaltov az po kontinentalne tho-
leiitické bazalty. Body s relativne vyso-
kym obsahom K»O zodpovedaju prevazne
bazickym popolovym tufom tvorenym
jemnoSupinkovitym sericitom, bezfareb-
nym az slabosvetlozelenym aktinolitom,
chloritom a jemnymi zrnkami epidotu.
Vysoky obsah K5O sa pravdepodobne via-
ze na sericit. Pretoze tieto horniny vy-
tvaraju okrajové partie strednozrnnych az
jemnozrnnych bazaltov a su relativne viac
metamorfované, ich vysoky obsah K-O
mozno pokladat za mladsi jav.

Horniny, ktoré chemizmom zodpoveda-
ju andezitom, maju obsah FeO,, MgQO,
TiO a vo vicsine vzoriek aj K»O, blizky
bazickym horninam. V troch vzorkach
(dve z medzevského a jedna z jedlovec-
kého prikrovu) je vysoky obsah K.O
pravdepodobne podmieny primesou sedi-
mentarnych hornin, pretoze tieto vzorky
maju zaroven aj vysoky obsah AlO; (az

18,55 ), kym v ostatnych je obsah Al,O3
12,75—16,22 %)).

Hlavny rozdiel v chemizme leukokrat-
nych hornin v asocidcii s bazickymi hor-
ninami sa prejavuje v obsahu KO a
NayO. Z diagramu SiO; —K»O: Ab-An-
Or a AQP (obr. 3, 4, 8) vidiet, Ze horniny
bohaté na NasO padaju blizko alebo upro-
stred pola trondhjemitu, resp. blizko pla-
giogranitu, ale horniny s vysokym obsa-
hom K»O =zaberaju pole od kontinental-
nych granofyrov az po alkalicko-zivcové
ryolity. V petrografickom opise sme
uviedli, Ze vo vicéSine pripadov je v tych-
to horninach zachovana primarna mag-
maticka Struktira a minerdlne zloZenie,
preto rozdiel v obsahu obidvoch prvkov
(NasO a K»0O) pokladame za primarny.

Osobitny chemizmus maju porfyrické
kyslé horniny. Celkove je pre ne charak-
teristicky nizky obsah MgO, CaO, TiO: a
FeO. Najviac analyzovanych vzoriek tvoria
K-kremenité trachyty, K-ryolity a da-
city, zriedka aj obyc¢ajné ryolity. Ako vi-
diet z obsahu prvkov dacitov (tab. 1). pre-
vazna casf dacitov ma vysoky obsah Na.O
a nizky obsah K»O. Dovod, preco tieto
horniny nezaradujeme medzi stredné c¢le-
ny radu bazalt — andezit, si okrem geolo-

Priemerné zloZenie vulkanitov Studovanej oblasti
The Average chemical composition of volcanites from studied area

Tab. 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sio, 47,53 58,67 81,32 7788 66,32 75,41 72,67 6423 63,9 74,31
TiO, 1.69 0,86 0,22 0,22 0,50 0,33 0,41 0,78 0,71 0.50
Al,Oy 14,85 15,48 9,85 11,51 15,76 12,36 13,40 15,46 15,40 12,58
Fe,0O4 12,33 9,43 1,54 1,70 3,33 1,77 3,02 4.85 7,16 3,29
MgO 8,04 4,32 0,25 0,5 0,55 0,42 0,89 2,18 2,68 1,08
MnO 0,18 0,11 0,02 0,04 0,03 0,01 0,08 0,05 0,06 0,07
CaO 6,58 1,74 0,53 0,42 0,78 0,57 0,82 1,13 1,01 0.56
Na,O 3,45 3,53 4,80 1,79 0,70 1,23 2,20 2,25 3,78 2,87
K.O 0,36 1,20 0,50 3,92 9,27 6.39 3.97 4.30 1,78 2,49
P,0O; 0,26 0,13 0,50 1,02 0,10 0,90 0,14 0,18 0,17 0,09
n 14 6 4 7 6 19 10 4 11 5

1 — bazické horniny, 2 — andezity a ich pyroklastika, 3 — Na-keratofyry, 4 —
1 — K > Naryolit, 8 —

K-keratofyr, 5 — K-kremenity trachyt, 6 — K-ryolit,

K-dacit, 9 — dacit, 10 — ryolit, n — pocet vzoriek
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gickej pozicie (vyskyt vo vrchnom vulka-
nickom suvrstvi) aj v objemovom mnoz-
stve vyrastlicovej fazy, ktora sa priemer-
ne pohybuje v intervale 15—35 %, a
v nizkom obsahu MgO. Na ilustraciu ich
prechodné ¢leny k horninam relativne bo-
hatym na draslik oznac¢ujeme ako K-da-
city. V nich je obsah vyrastlic ortoklasu
vyssi ako obsah plagioklasu.

Metamorféza vulkanitov

Cielom naSej prace nebolo sledovat
metamorfézu, pretoze skumané vulkanic-
ké horniny nepochadzaju z miesta po-
stihnutého vysokym stupniom metamorfo-
zy. Z mineralnej asociacie jednotlivych
typov hornin uvedenej v petrografickom
opise vidiet, Ze vSetky vulkanické horniny

su metamorfované vo facii zelenych
bridlic. Aj o bazaltoch so v3esmerne
orientovanym amfibolom — aktinolitom,

ktoré sa predtym pokladali za primarne,
sa zistilo, Ze v skutoCnosti ide najprv
o albitizované a neskor aktinolitizované
strednozrnné a jemnozrnné bazalty. Pri-
znaky relativne najslabsej metamorfézy sa
prejavuju v niektorych horninach vulka-
nitov mnisanského prikrovia. V bazickych
horninach, ktoré nie su aktinolitizovana,
vznika albit — chlorit, veImi jemné zrnka
epidotu (pumpellyit?). V K-ryolitoch a
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K-trachytoch, v ktorych sa zachovali po-
vodne idiomorfné a hypidiomorfné vy-
rastlice, ma zdkladna hmota felziticku
Strukturu. Tento stupen metamorfozy
moze zodpovedaf zaciatku facie zelenych
bridlic (obr. 9, 10). Vulkanity s relativne
vysokym stupniom metamorfézy — vrchna
facia zelenych bridlic s prechodom do fa-
cie epidotickych amfibolitov — sa vysky-
tuju v humelskom prikrove. Tento stupen
metamorfézy sa najlepSie odraza v porfy-
roidoch kyslého az intermedidrneho zlo-
zenia. Ich Struktura je granolepidoblas-
ticka, povodné mineraly sa v nich neza-
chovali a vznikla asocidcia mineralov: al-
bit — muskovit — ortit, resp. albit — epi-
dot — aktinolit — titanit. Typicky vyvi-
nutu faciu epidotickych amfibolitov sme
v tychto horninach nezaznamenali.

Zaver

Na zaklade petrografického $tudia vul-
kanitov starSieho paleozoika Spissko-ge-
merského rudohoria mozno konsStatovat
pritomnost dvoch kontrastnych vulkanic-
kych formacii. Prvu predstavuje spilitivo-
bazaltovo-keratofyrova formacia rozsire-
na v spodnom a vrchnom vulkanickom
komplexe (Bajanik, 1977; Grecula, 1982).
Pritomnost keratofyrov konstatujeme na
zaklade na$ich, resp. uz publikovanych

fdcie zelenych bridlic - greenschist

minerdly I 1. I 1.

f epidot.
amfibolitov

pumpellyit?
chlorit
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kreme®
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Obr. 9. Progresivna mineralna
zmena bazickych hornin
Fig. 9. Progressive mineral
conversion of basic rocks




S. W. Faryad, P. Grecula: Petrografia vulkanitov starsieho paleozoika gemerika 347
fdcie zelengch bridlic — greenschist £ { opidot.
) amfibolitov
mineraly | II. 1.
ortoklas
plagioklas
Obr. 10. Progresivna mineral- kremef
na zmena Vv porfyroidoch a sericit
ryolitoch muskovit
Fig. 10. Progressive mineral chlorit TS S N
conversion in porphyhoids ey
and rhyolites. bqult _____ - By = =
epidot b e
ortit N -
hematit .L_..___P_____
titanit ' e e i
apatit s s 2

prac. Vysokodraselnu ryolitovo-ryodacito-
vu formaciu tvoria vysokodraselné ryolito-
vé, kremenitovo-keratofyrové a ryolitové
az ryolitovo-dacitové vulkanity vrchného
vulkanického suvrstvia.

Bazické horniny najviac zastupuje ba-
zaltovy tuf a zriedka lavové prudy, nie-
kedy s doleritovym vyvojom. Po inten-
zivne] aktinolitizacii tieto horniny miesta-
mi dostavaju pseudogabrovu texturu.
Chemizmus hlavnych prvkov ukazuje pre-
vazne na ich nizkodraselnu tholeiiticka
povahu.

V asociacii s bazaltmi sa vyskytuju
jemnozrnné az afanitické kyslé horniny.
Podla obsahu NasO a KO moZno rozlisif
horniny bohaté na K»,O a horniny bohaté
na NasO. Oznacujeme ich Na-keratofyry a
K-keratofyry.

Horniny spodného a vrchného pestrého
vulkanického komplexu (metabazity, oje-
dinele metaandezity a ich pyroklastika a
leukokratna asociacia bazickych hornin)
v juznej$ich prikrovoch vznikli pozdlz
transkontinentalnych zlomov a pripisuje-
me im plastovy poévod s moznou konta-
minaciou korového materialu (hlavne pre
ich kyslé diferenciaty).

Z kyslych wvulkanitov vrchného vulka-
nického suvrstvia su v tejto oblasti naj-

rozsirenejsie vysokodraselné ryolitové, ryo--

litové az ryodacitové lapilové tufy, zried-

ka aj ryolity. Maju porfyricku Struktiru
s vyrastlicami ortoklasu, plagioklasu a
kremena. Podla druhu a percentualneho
zastupenia vyrastlic zodpovedaju ryolito-
vym horninam orogénnych zoén. Ich alka-
licka az vysokodraselna povaha zodpove-
da aj chemizmu hlavnych prvkov tychto
hornin. Intermediarne horniny predsta-
vuju velmi zriedkavé vyskyty kremeno-
vych andezitov az dacitov.

Recenzoval J. Kamenicky
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Petrography of Lower Paleozic volcanites
within St6s and Prakovce villages territory

SHAH WALI FARYAD — PAVOL GRECULA

In 1982 within the scope of Spis-Gemer
ore Mts. geophysical project a representative
sample collection from Lower Paleozoic
sequence of Spis-Gemer Ore Mts. (East Slo-
vakia) has been taken in order to systematic
research of lithological varieties and their
mutual relations in the volcanic rock sequen-
ce. Location of the sample is demonstrated in
the Fig. 1. Geological interpretation of obtai-
ned petrological results is based on the last
ideas of geological evolution and structure
of the region in the sense of P. Grecula
(1982).

According to Grecula's (1. c.) lithostrati-
graphical scheme paleovolcanites of this re-
gion are developed in all the three lithostra-
tigraphical formation of the Lower Paleozoic
rock sequence. The lowermost -i. e. the Lo-
wer variegated volcanic complex forms the
base of the Smolnik formation which overlies
the Betliar formation. The Upper variegated
volcanic complex overlies the Smolnik for-
mation and forms the base of Hnilec forma-
tion which is mainly formed by acid vol-
canites.

L. Volcanites of the Lower and the Upper
variegated volcanic complexes

Lower Paleozoic metabasites stratigrap-
hically belonging to Smolnik and Hnilec (i. e.
volcanic) formation are present in all nappe
units of the Gemericum. They are mainly
formed by primary basalte tuffs and rather
rarely basalte lava flows which at the base
and in the centre of the flow usually contain
dolerite facies. Similar development of basic
rocks in the Smolnok teritory was also shown
by Ilavsky and Bajanik (1981).

Among basic rocks of the region medium-
grained and fine-grained metabasalts (i-e.
metadolerites and metadiabases) and green
schists (i. e. primary basaltic volkanoclas-
licks) has been distinguished. The pseudo-
gabbrous structur typical for the first variety
has originated by a haphazard blastezis of
macroscopically deep to dark green actinolite
which is situated in light green groundmass

and has the lenght up to 0,9 em. These rocks
occur mainly in MniSek and Jedlovec nappes
where they form some meters to 10 m thick
layers (i. e. lava flows) accompanied by fine-
grained varieties.

Medium-coarse metabasalts consist of al-
bite (5—40 ), actinolite (10—40 °/)) epidote-
zoizite minerals (8—20 /), chlorite (5—30 %),
sphene (2—8 %, ) and accessory amounts of
calcite, magnetite, biotite, allanite, quartz
and apatite. They display a relict ophinitic.
metasomatic and partly cataclastic texture.
The most pronounced replacing of all rock
varieties is albitization of primary plagin-
clases. The original lenght of their laths do
not exceed 2,5 mm.

Further typical feature of these rocks is
aktinolization which follows the albitization
of the rocks. Actinolitic hornblende which is
the product of this process (y'c¢ 17—19, x —
light yellow — green, y — light blue — green
to colorless) forms randomly oriented porphy-
roblasts filled by relict albite grains ore mi-
nerals and sphene.

Green schists usually represents meta-
morphosed basic volcanoclasties locally also
fine grained basalts. They posses deep green
to dark green colour and pronounced schisto-
sity. Calcite-albite-chlorite schists and epidote-
albite-chlorite schists belong to the most
frequent varieties.

Andezites and their volcanoclastic equivalents

Intermediate members of basic rocks occur
rather seldomly within both variegated vol-
canic complexes. An isolated occurence of
andesites and their volcanoclastics was found
in Medzev and JedIovec nappes. These litho-
logical varieties display porphyroclastic tex-
tures and they consist of plagioclases, chlori-
te, sericite, carbonates and rarely of quartz.

Leucocratic association of basic rocks

These rocks are present within all nappes
of the area. They associate with basic va-
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rieties and form layers of several maters in
thickness. Macroscopically they posses fine-
grained to felsitic usually preferably oriented
structure and white to greysh-white colour.
According to macroscopic features they are
in field usually joined into one relatively
wider group termed keratophyres and or
quartz keratophyres. Their mineral and che-
mical composition is considerably different.
Main differences are expressed in a volume
content of albite and K-feldspars.

As seems from the comparison of our ke-
ratophyres with a description of keratophyres
in literature the prevailling part of these
rocks namely varieties rich in K and lack of
Na do not keratophyres neither to simple
differenciates of basic rocks although they
prevailingly associate with the last ones. Si-
milar rock association for rhyolites of bi-
modal association has been also reported by
Ewart (1979) from tertiary and recent vol-
canites.

II. Upper volcanic formation volcanites

In the stratigraphical scheme (Grecula
1982) these rocks form the Upper volcanic
formation. Most of them are of pyroclastic
nature with phenocrysts of K-feldspar,
quartz and plagioclasses. In the sense of
1UGS (Streckeisen 1973) classification they
belong to lapilli exceptionally also to ash
tuffs. All varieties are macroscopically very
similar possesing various colour shades ge-
nerally between light to light-greyish shades.

Strong metamorphism accompanied by a
schistosity development goes to final round-
ing and to dezintegration of phenocrysts and
makes common problems at distinquishing of
originally effusive and/or extrusive varieties
although prevailing part of studied metavol-
canites is undoubtedly of extrusive (i. e.
volcanoclastic) origin. According to mineral
and chemical composition it is possible to
distinguish several types o fporphyric rocks.
Each of specific variety is typical by various
modal amount of pyroclasts (i. e. phenocrysts)
not only in regional scale but also within
a single nappe.

1. Potassium-rich rhyolites
(K-quartz trachytes)

These rocks are most widespread in Mni-
Sek nappe and they are also present in the
IIumel nappe. They posses light-grey to
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dark-grey colour with fine — crystalline tex-
tures. According to geological position and
petrological features they mostly form effu-
sive types or volcanic plugs. They have
porphyric textures with K-feldspar pheno-
crysts occasionally also with quartz pheno-
crysts (Photo 5). Generally felsitic ground-
mas is gradually with a higher metamorphic
degree converted into symplectic textures or
(namely in the Humel nappe) into micro-
granolepidoblastic and/or granolepidoblastic
texture. The main crystalline mineral of the
rock is orthoclase. Fe-oxides, columnar to
euhedral zircone and biotite flakes are pre-
sent in accessory amounts.

2. Potassic rhyolites and their volcanoclastics

Into this group we include such rhyolites
and their volcanoclastics which contain more
than 5 ”, of K,O. Rhyolite. volcanoclastics
with a higher content of K,O than Na,O were
also placed into this group because they dif-
fer from the former only by moderately lower
K-feldspar content and by the same in the
case of albite volume.

These rocks form a transitional member
between the potassic — quartz trachytes and
rhyolites with relativel higher content of
plagioclase phenocrysts than K-feldspar.
They are most widespread in the Mnisek
and the Hummel nappes and very seldom in
the Prakovce nappe. Most of these rocks
represent original extrusive products (vol-
canoclastics). They differ from potassic-quartz
trachytes by a relatively lower content
of orthoclase phenocryst phase which decre-
ases continuously with a higher SiO, content
into a balance with a quartz crystalline con-
tent in the rock (Fig. 5). Plagiaclase pheno-
crysts are rather seldomly developed. Sericite
(muscovite), biotite. ore minerals, zircone,
epidote and tourmaline are present in ac-
cessory amounts.

3. Porphyroids of dacite to rhyodacite
composition

This lithological variety occurs within the
Prakovce, the Mnisek and the Humel nappes
rarely also in the JedIovec nappe. Its typical
{feature is a prepoderance of plagioclasse
phenocrysts over quartz and K-feldspar ones.
(Fig. 5). More basic varienties usually contain
rather rare relicts of common hornblend
(r/c=30,32). Original hornblendes are probab-
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ly also represented by flake pseundomorphoses
filled by chlorites, ore minerals and epidote.

4. Porphyroids of rhyolitic composition

These lithological types occur mainly in
the Medzev and the Jedlovec nappes, from
the previous rock varieties they principally
differ by a high content of quartz pyroclasts
and phenocrysts. (Fig. 5). Mineral assemblages
of these rocks consist of quartz + plagiacla-
se + orthoclase + rutile + sericite (mus-
covite) + chlorite 4 haematite + magne-
tite + zircone. In the sense of size classifi-
cation most varieties of this rock type belong
to coarse-grained (more than 8,0 mm) vol-
canites and moderate — grained (5—8 mm)
ones.

Disscussien awed conclusions

Petrology research results on Lower Paleo-
zoic volcanites of the Spi§ — Gemer Ore Mts.
led to conclussion about presence of two
different volcanic formations in this region.
The first one is represented by a spilite —
diabaze — keratophyre formation widespread
within the Lower and the Upper volcanic
complexes (Bajanik, 1976: Grecula, 1982). The
rock association of both mentioned volcanic
complexes (i. e. metabasites, sporadic ande-
sites and their volcanoclastics and leucocratic
association of basic rocks) has penetrated
alon transcontinental faults. In the sense cf
our results primary magma of the volcanites
originated in the Upper Mantle and was (in
the case of differentiates) partially contami-
nated by crust material.

A comparison of volcanic rocks from other
regions (Ewart, 1979) with acid volcanites
of potassion-rich rhyolite-rhyodacite forma-
tion (second formation) from Spis-Gemer
Ore Mts. confirms a wide volume of pheno-
crysts namely of K-feldspar (5—50 ) pla-

gioclasse (albite to oligoclase) and quartz.
Studied rocks differ from acid volcanites of
ocean isles and trachytes either in regional
occurence, low thermal balance and in the
type of phenocrysts. In spite of bimodal rhyo-
lite association acid volcanites of Spis-Gemer
Ore Mts. do not form a continuous transition
into basic rocks of the region. Also mentio-
ned type of phenocrysts and their mode con-
tent (i. e. their low thermal balance) implies
strong doubts about their bimodal type.

In the sense of A. Ewart (1979) an increas-
ing SiO, content is usually accompanied by
a decrease of phenocrysts volume (Fig. 6) and
also indicate a positive correlation between
Si0, and KO in the rock. This feature is
within studied volcanites in an opposite re-
lation. Increasing of SiO, is continuously ac-
companied by K,O decrease. This correlatio
can indicate a relatively high K content in
the primary magma.

On the other hand relatively high pla-
gloclase content within some rhyolites and /or
rhyodacites could be the result of a crust
assimilation phenomena. This assumption is
also supported by the fact that within our
volcanites exists a clear opposite tendency
between SiO, content and phenocrysts mode
in the rock. In this connection is also ne-
cessary to mention that alkali rocks which
are supposed to originate by a mantle and or
a crust anatexis consists in spite of our vol-
canites mainly of feldspatoids, phlogopite,
diopside, olivine, etc. Their effusive varieties
are also typical by a low phenocrysts content.

The most widespread varieties of the Upper
volcanic formation of this region are formed
by the high potassic rhyolite tuffs and rhyo-
lite to rhyodacite ones. Typical rhyolites are
rather exceptional. They posses porphyritic
texture with orthoclase, plagioclase and
quartz phenocrysts.
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